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HAUIOHANBHUA CTAHOAPT YKPAIHU

CTAJb BYIMELEBA | YABYH HENEFOBAHWUNA

MeToam BM3Ha4YeHHA KPeMHilo

CTANb YMEPOONUCTAA N YYTYH HENTETMPOBAHHbIV

MeTogb! onpegeneHnua KpemHua

CARBON STEEL AND UNALLOYED CAST IRON

Methods for determination of silicon

YnHHwn Big 2016-01-01

1 COEPA 3ACTOCYBAHHA

Llen craHaapT ycTaHOBNIOE METOAN BU3HAYEHHSR MaCoBOI YaCTKU KPEMHItO: rpasimeTpuinui (Big 0,1 %
£0 4,0 %) Ta poTtomeTpuyHun (Bia 0,005 ao1,0 %) B cTani ByrneLesii Ta YaByHi HENEroBaHOMY.

2 HOPMATUBHI MOCUNTAHHA

Y LUbOMy CTaHAAPTI € NOCUNAHHS Ha Taki HOPMATWBHI IOKYMEHTU:

ACTY 4221:2003 CnunpTt eTMnoBuid pekTnaikoBaHWi. TexHIYHI yMOBK

ACTY 7237:2011 Cvctema ctaHaaprie 6e3nekv npaui. Enextpotesneka. 3ararbHi BUMOrv Ta HOMeHKNa-
Typa BuAaiB 3axncTy

ACTY 7749:2015 Cranb Byrneuesa i YaByH HenerosaHui. 3aranbHi BAMOrVM 40 METogiB aHanisy

FOCT 12.1.004-91 CCBT. NoxapHas 6esonacHocTk. O6wme Tpeboeanns (CCEIMN. MoxexHa Gesneka.
3aranbHi Bumorn)

FOCT 12.1.007-76 CCBT. BpeaHble Bewectsa. Knaccncunkaums n obuume tpebosaHns 6e30nacHocTy
(CCBI. Wkinnuei peyosnHn, Knacneikauia Ta 3aranbHi BUMOrK LWoao 6e3nekn)

[OCT 12.1.010-76 CCBT. BapbioonacHocTe. O6uwue TpebosaHus (CCBIN. BubyxoHeGesneka.
3arankHi Bumorn)

FOCT 83-79 Peakrusbl. Hatpuit yrnexucnbin. TexHuueckne ycnoeus (Peaktven. Hatpin Byrnekncnvi.
TexHidyHi ymosw)

IFOCT 3118-77 Peaktuebl. Kucnora consitan. TexHnyeckvne ycnosusa (Peaktusn. Kucnota consna.
TexHi4Hi ymoBm)

FOCT 3765-78 PeakTtnBbl. AMMOHUA MONMGAEHOBOKMCTIBbIA. TexHudeckue yenoemws (Peaktweu. AMOHIN
MoniBAEHOBOKNCITMIA. TEXHIYHI yMOBM)

rOCT 4165-78 Peaxtvebl. Meab (I1) cepHokucnas 5-sogHas. TexHuyeckune ycnoeus (Peaktvan. Migb (1)
cipyaHokucna S-sogHa. TexHiYHi yMOBK)

[OCT 4204-77 Peakruebl. Kncnora cepHas. TexHudeckne ycnoeua (Peaktusn. Kucnota cipyaha.
TexHi4Hi ymoBm)

FOCT 4328-77 Peaktuebl. Hatpus rugpookuck. TexHndeckne ycrnoeus (Peaktuen. Hatpilo rigpokena.
TexHivHi ymoBM)

FOCT 4461-77 Peaktuesl. Kncnota azotHas. TexHnyeckue ycnoeus (Peaktnsu. Kucrnorta asoTha.
TexHiuHi ymoBW)

TOCT 6344—73 PeakmBbl. TomoueBuHa. TexHndeckue ycnoeus (Peaktven. TioceqoBuHa. TexHiuHi yMoBn)
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FOCT 6563-75 M3penusa texHuyeckne n3 BnaropogHunx METansioB 1 CANasoB. TexHNWYeckne yCrioBus
(Bnpobn TexHiuHi 3 Gnaropoarnx MeTanis i cnnasiB. TexHiYHI yMOBW)

OCT 9428-73 Peakrtuebl. KpemHuuit (IV) okeng. Texsudeckne yenosus (Peaktnen. KpemHin (1V) okeuna.
TexHiuHi ymoBK)

FOCT 10484-78 PeakTtueb. Kncnota dtopncroogopoaHasn. TexHudeckue ycrnosus (Peaktusu.
Kucnota dropuctoBogHeBa. TEXHIYHI YMOBW)

FOCT 11125-84 Kucnota asoTHas ocoboi 4ncToThl. TexHndeckme ycnoems (Kucnota asoTHa ocobnu-
BOJ YnCTOTU. TEXHIYHI YMOBW)

TOCT 1129389 XenatuH, TexHuyeckune ycrnoeus (PKenatuH. TexHiuHi ymos#)

FOCT 13610-79 Xeneso kapBboHnnbHOE paanoTexHndeckoe. TexHndeckue ycnoemns (3aniso kapboHinbHe
pagioTexiyHe. TexHivHi ymosn)

FOCT 14261-77 Kucnota consiHas ocoboi YncToTel. TexHudeckue ycrnoeus (Kucnota consiHa ocobnmsoi
YACTOTU. TEXHIYHI YMOBMK)

MOCT 18300-87 CnupT 3aTUNOBLIA peKTUPUKOBaHHBLIA TexHu4Yeckuid. TexHndeckne ycrnosus (CampT
E€TUNOBUIA PeKTUIKOBaHWA TEXHIYHNA. TexHiYHi ymoBHW)

FOCT 19522-74 AMMOHWA POAAHUCTLIA TEXHUYECKUA. TexHnyeckne ycnosusa (AMOHIA poaaHnCcTA
TEXHIMHWA. TEXHIYHI YMOBHW)

[OCT 22180-76 PeaxtuBbl. Kcnota wasenegas. Texnndeckue ycnosus (Peaktven. Kucnora waeneea.
TexHivHi ymoBu).

3 3ATANBHI BUMOI'n
3.1 3aranbHi BUMOrn Ao Metoais aHanisy — 3arigHo 3 [ICTY 7749,

3.2 Hopmy TOMHOCTI i1 HOPMaTMBW KOHTPOIO TOYHOCTI BUSHAYEHHS MECOBOT HacTKN KpeMHilo HaBeaeHo
B po3aini 7.

4 rPABIMETPMYHUA METOZ BUSHAYEHHA MACOBOI YACTKH
KPEMHIIO BIA 0,1 % A0 4,0 %

4.1 CyTb meToay

MeTog r'pyHTYETbCA Ha BUAINEHHI KPEMHIIO ¥ BUINsgi NONIMEPU30BAHOI KPEMHIEBOT KNCNOTK 3 KUCNOro
po3umHy, ii gerigparadii, npoxaptoBanHi 40 AIOKCHAY KPEMHIO Ta BUAaneHHi y Burnsaai oropuay KpemHito.

Macy KpemHilo BU3Ha4atoTb 32 PisHULEIO MiX Macoto ocagy Ao Ta nicna o6pobnexHs dToprcToBOgHE-
BOK KUCOTOR.

4.2 AnapaTtypa, peakTuBy Ta PO34WUHKU

Miy mycenbHa Byab-sKkoro TMNy, Wo 3abe3nedye HarpisaxHHsa o Temnepatypu 1000 °C.
Kncnorta consHa — 3rigHo 3 FOCT 3118 abo MOCT 14261 i poseegeHa 1:1 Ta 1:50.
Kucnota cipuaHna — 3rigHo 3 TOCT 4204 i possegera 1:1, 1:2 Ta 1:4.

KucnoTta asotHa — 3rigHo 3 TOCT 4461 a6o MOCT 11125 i po3sepeHa 1:2.

Kucnota xnopHa, 4.4.a. 41 X.u.

Kucnota c¢propuctosogHesa — 3riaHo 3 FTOCT 10484.

AMOHi# poganucTui — 3rigHo 3 MOCT 19522, po3unH Macoeor KoHueHTpauieto 50 riame.
Turenb nnaTnHoBur — 3rigHo 3 FOCT 6563.

4.3 AHanisyBaHHA

4.3.1 Haeaxky cTani abo 4aByHy 3anexHO Big MacoBOi 4acTku KpeMHilo Ta eignosigHo Ao Tabnuui 1
BMILLlyIOTb Y CTaKaH MICTKICTIO (250—300) cm® Ta BUKOHYIOTb PO3UNHEHHS HABAKKM 1 BUAINEHHA KpeMHIEBOT
KUCNOTK OOHWM i3 HEGBEAESHNX HUXKYE METOAIB.

Tabnnus 1
Macosa 4acTka Kpemito, % Hasasxa npobu, r
Big 01 po 05 sxnom. 2,0
MoHag 05 » 20 » 1,0
» 20 » 40 » 0,5
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4.3.2 CipyaHokucniomuui Mmemod

Y cTaKaH i3 HaBaxkol AoaaloTsb (15—25) cm® cipyaHoi kMecnoTyn, posseaeHol 1:4, HakpmBaloTb CTakaH
TOAMHHWKOBMM CKIOM (Aani — CKIo) i HarpiealoTb 40 NOBHOMO PO3HMHEHHS npobu. MNoTim obepexHo aoaarTb
KpannsmMn a30THY KUCTOTY A0 NPUNNHEHHS CIHIOBAHHA PO34nHy Ta 20 cm® cipy4aHoi Kuenotw, posseaeHoi 1:1.
3HimaloTb CKkio, 06MMBaIOTL MOrO | BUNAPIOIOTE BMICT CTakaHa Ao Nosev 6inmx napie Cip4aHoi KUCNoTH, SKMM
AaloTb BWAINATCA NpoTarom (5—B8) xB. CTakaH 3HIMaIoTh i3 NAINTW, OXONOMAKYHOTL N 0BEPEXHO NO CTIHKaX
cTakaHa goaatoTb (10—20) cm® consHoi KUCNOTK, 3nerka nepemitytoun BmicT. Yepes (4—5) xe aoaaloTs
(100—150) cm? rapsqoi Boay i HarpisaloTb, NEPEMILLYIONM, [0 Po3dnHeHHs coneit. Ocap oapasy eiadinb-
TPOBYIOTb Ha hinbTp «Bina cTpivkar, SKNn MICTUTL HEBENWUKY KinbKiCTb 6€330NbHOT (hinsTponaneposoi MacK
M NPOMMBAIOTb rapPsHOI0 CONSIHOK KUCIOTO, po3eeaeHoro 1:50, 40 HEraTMBHOI peakulii NPOMMBHOT BOAM Ha 3a-
ni3o (npoba 3 Po3YMHOM pPOAAHWCTOro amoHilo), a noTim (3—>5) pasie rapsyow sogow. PineTp 3 oca-
Aom 36epiratoTb.

®inLTpaT pasom i3 NPOMUBHOIO BOAOK NEPEHOCATL ¥ TOW CAMUIA CTakaH, Y AKOMY BUKOHYBarnm posyu-
HEHHS, | 4OAATKOBO BMAINAIOTL KPEMHIEBY KUCMOTY, BUKOHYIOMM onepaLlii BunapioBaHHA po3vvHy Ta ginsTpy-
BaHHA ocafly, K 3a3Ha4YEHO BULLE.

PinLTPN 3 OCHOBHWUM | 4OAATKOBO BMAINEHUM OCadamMm BMILLYIOTb Y NNaTMHOBUMA TUreNb, BUCYLLYIOTb,
030/11010Tb | NPOXaploTL 3a Temnepatypu {1000—1100) °C go cranoi macw. Micna yboro Turens 3 oca-
AOM OXONOKYIOTb B €KCUKATOPI Ta 3BaxyoTb. IoTiM ocag 3amouyoTh (3—5) kpannsmu Bogu, nignmesadu
il No cTiHKax TvrNs, AoaalTs (3—5) Kpanens cip4aHoi KUcnoTk, posseaeHoi 1:2, Ta (3—5) cm® dTopucTo-
BOAHEBOI KncnoTh. BMICT Turna obepexHo, He AoNyCKao4y KMNiHHA, BUNapoTb 40 NPUNMHEHHS BUAINEHHSA
Binux napie cip4aHoi kucnotu. [lani Turens npoxapooTs 3a Temneparypn (1000—1100) °C go cranoi macy,
OXONOAXYIOTb B eKcukartopi Ta 38axXyloTe. OAHOYACHO 3 aHaNi3yBaHHAM BUKOHYIOTH KOHTPONBHWIA gocnig
Ha 3abpyaHeHHs peakTuBiB.

4.3.3 Cip4yaHoCONsIHOKUCAOMHUU Memod

Y cTakaH i3 Hapaxkkow gopatoTe (30—50) cm?® consiHol kucnoTw, posseneHoi 1:1, HakpnBarTb CTakaH
CKIOM i HArpiBatoTb A0 PO3UNHEHHS Npobu. Micns poz4KHEHHA HaBaXKKM O PO3HMHY 0BEpeXHO A0AAI0TL Kpanns-
MW @30THY KUCNOTY [0 NPUMUHEHHS CNiHIOBaHHA, 3HIMal0TL CKIO, OMNOJICKYIOTL MOro TEMNs0 BOAOKO Ta BU-
NapiooTL BMICT CTakaHa Hacyxo.

OXONOMKEHWIA CYXWiA 3anMLLIOK 3MOMYI0Tb 20 cM® CipYaHoT KNCNOTK, po3eeaeHoi 1:1, HarpiBaoTb 40 NOSBY
Binux napie cipyarol KMCNOTH, SKUM AaI0Te BAAINATMCA npoTarom (3—5) xB. CrakaH 3HimaloTb i3 nnuTy,
OXOMOAKYI0Tb, OBEPEXHO AOAAIOTH NO CTIHKAX CTakaHa 15 cM® coNAHOT KNCNOTH, 3nerka NepemilLyoqin BMIiCT
crakaHa. Yepes (3—5) x8 gonumeatoTs (120—130) cM® rapsuoi Boan Ta HarpisaloTb 40 PO3HUHEHHS CONeN.
Ilani BUKOHYIOTb @aHanisyBaHHs, ik 3a3HaveHo B 4.3.2.

4.3.4 Xs1opHoOKucsiomyauil Memod

Y cTakaH i3 HaBaXKoI A0AalTb (15—20) cM® a30THOI KNCNOTK, po3seaeHoi 1:2, HaKpUBAaKTb CTaKaH
CKIMOM i HarpiBaloTb A0 pO34MHEHHS Npobn. AKWo npoba He po34MHAETLCS B @30THIN KMCNOTI, 404AKTH Le
(10—15) cm® consiHoi kncnoTw. Micrns po3YnHEHHS HaBaXkKkn AoaaloTb 20 cm® XNOPHOT KUCNOTW # BUNAPIOOTb
po3unH Ao nossi Binnx napie XNopHOI kKMCNOTK. CTakaH HaKpMBaloTb CKJIOM i NPOAOBXYIOTL BUNApOBATH
npotarom (15—20) x8. BMICT cTakaHa oxonomxyoTb, 06epexHo 4onusaloTs (15—20) cm® consHoi KuenoTh,
(100—150) cm?® rapsyoi Bogw, 3nerka nepemiluyoun BMICT CTakaHa, | HarpisalTb A0 PO3YMHEHHs coneit
3a Temnepatypu (60—70) °C (He Binblue Hix (4—6) xB). [lani BUKOHYIOTb aHanisyBaHHS, AK 3a3HavyeHo B 4.3.2.

4.4 OnpauyloBaHHA pe3ynbrarie
4.4.1 Macogy 4acTKy KpemHito X3, y BiAcoTKax, oBuncntooTs 3a hopMynoto:

X1=[(m1—mz)—(ms—m4)]-0,4674-100, 1)
m
ae my — maca TAMS 3 0CagoM LiOKCUAY KPEeMHIlo, I;
my ~ Maca TUrns i3 3anuLKom nicns oBpobneHHs (hTopUCTOBOAHEBOID KNCMOTOM, T;
ms — Maca TUrmsa 3 0cagoM KOHTPONbHOro gocniay, r;
my — Maca TS i3 3aNUWKOM KOHTPOnbHOro gocnigy nicns o6pobneHHs pTopnucToBOAHEBOIO
KWCNOTOHO, T;
m — Maca HaBayKKkn aHanisosaHoi npobw, r;

0,4674 — koetpiuieHT nepepaxyBaHHA AiOKCUAY KPEMHIIO HA KPEMHIN.
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5 ®OTOMETPUYHNA METO[ BUSHAYEHHSA MACOBOI YACTKMN
KPEMHIIO BIZ 0,01 % A0 1,0 %

5.1 Cytb meTony

MeToa rPyHTYETLCS Ha YTBOPEHHI XXOBTOI KpeMHEMONiBAEeHOBOIT reTepononikucnoT B cnabokncomy
cepenogwmi 3 noAanbWMm BIAHOBMNEHHAM L€l cnonyki ackopBiHOBOK KUCMOTOK abo TIOCEYOBMHOW B NpK-
CYTHOCTI KaTanisaropa CipyaHOKMCIOT Midi 4O KpeMHEMONIBASHOBOT CUHI 1 BUMIPIOBaHHI ONTUYHOT IYCTUHN
3abapeneHoro posinHy 3a foexuHu xsuni 810 Hm abo B iHTepBeani 4oBXUH xBuUNi (600—650) HMm.

5.2 AnapaTtypa, peakTMBy Ta PO34UHN

doToenexkTpokonopnmerp abo cnektpocoToMeTp.

Kucnota cipyana — srigHo 3 FTOCT 4204, poseegeHa 1:3 1a 1:8.

Hatpin Byrnekncnni — 3rigHo 3 FOCT 83.

Kucnora wasnesa — 3rigHo 3 FOCT 22180, po34nH MacoBoto koHueHTpauieto 80 r/iam®.

Kucnota consira — srigHo 3 FOCT 3118, posseneHa 1:3.

AmoHin MonibaeHoBokucnnin — 3rigHo 3 TOCT 3765, nepekpucTaniaogaxnii, PO3YNH MAcoBOID KOH-
ueHTpaLieto 50 r/am®.

Mepexpucranizadio MoNibAEHOBOKUCNIOrO aMOKID BUKOHYIOTL Tak: 250 r MoniBaeHOBOKUCAOrO aMOoHItD
po3unHAOTL y 400 cm® Bogy 3a Temneparypw (70—80) °C. Mapsaumnit po3uunH inbTpyoTb Ha INLTP «CUHSA
CTpivka» B CTakaH, Lo MiCTUTb 300 cM? eTUNOBOro CNPTY. PO34NH OXONOMXKYIOTL 40 KIMHATHOT TeMnepa-
TYPW, Aat0Tb 0CaAy MOMiGAEHOBOKACIIONO amMOHiIto BIACTOSTUCA NPOTAMOM FOAUHM Ta INLTPYIOTb HA BOPOHKY
bioxHepa 3 inbTpom «Bina crpivka». Kpucranu npomvealoTb ABiHi—TpUYi ETUMOBUM CNUPTOM NOPLISMMA
(20—30) cm® i BuCYLYIOTb Ha NOBITPI.

Cnupt eTnoBun pektndpikoBanmn — 3rigHo 3 [CTY 4221 abo FOCT 18300.

3ani3o kap6oHinbHe pagiorexniude — 3rigHo 3 FOCT 13610.

Kvicnora ackop6iHoBa chapmakoneita, po3umH MacoBo KOHUEHTpaLieo 50 rigm®, csnxonpwroToaanm

TioceyoBuHa — 3rigHo 3 FOCT 6344, po34nH MacoBoto koHuerTpauieio 100 rinm®.

Miab cipuanokucna (ll) 5-BoaHa — 3rigHo 3 FOCT 4165, po3unH MacoBoI KOHUEHTpauieto 4 rlam®
y cipyanin kucnorti, poaseaeHii 1:3.

Harpito rinpokena — 3rigHo 3 FOCT 4328, pos4nH macoeoto KoHueHTpauieto 100 I'/[.\M

Menatun — 3rigHo 3 FOCT 11293, posqnH MacoBot koHLeHTpadieto (5—10) r/am®.

Kpemuito (IV) okcua (miokcua kpemHito) — 3rigHo 3 TOCT 9428, npoxapeHuii 3a Temneparypu
(1000—1100) °C.

|HLWA anapaTtypa Ta peakTueu — BianosigHo 4o 4.2.

CraHpapTHi pO34UHN KPEMHIKO

Po3unH A. HaBaxky aiokcuay kpemnito maco 0,2140 r cnnaensaoTb y NNaTtnHOBOMY TVII'J'II 3 Agpoma
rpamamu Be380HOrO Byrnekucnoro Katpito. Mnas BunyrosyoTs y rapadin soai, goaaroTs 40 cm® pO3‘-IVIHy
riapoKcuay HaTpito MacoBo KoHUeHTpauie 100 r/amM®, nepenvBalTb PO3YUH Y MipHY KonBy MicTKicTIo 1 ams,
,qonwaaroTb BOLOK 40 NO3HAYKW Ta NEPEMILLYIOTb.

1 cem’ CTaH,qapTHoro po34nny A MictuTs 0,0001 r KpemHito.

Po3uuH B. 50 cm® poaunHy A BMiLLytOTb Y MipHY konBy MicTkicTio 250 cM®, JONUBAIOTL BOAOIKO 10 NO3HAYKN
Ta nepewmyro*rb.

1 cm® cTanaapTHOro posunky B mictutb 0,00002 r KpEMHito.

PosunHu 36epiratoTb y nonieTMneHoBoOMYy nocyql.

YcTaHoBnNeHHA MacoBoi KOHueHTpaun CTaHA4apTHOro pO3‘-IVIHy kpeMHito A: 50 cm® cTangapTHOro pos-
4MHY BMILLYIOTb Y cTakaH micTtkicTio 200 cm?, ponusaioTe 30 cM® CONSHOT KMCNOTK, BUNAPIOIOTE A0 BOMOTUX
conew, aonueatoTb 10 cM® CONsHOT KMCNOTY 1 3HOBY BUNAPIOIOTL A0 Bonornx conei. CrakaH 3 ocagom oxoro-
[PKyI0Tb A0 TemMnepaTypv 50 °C, aonmeaioTb 10 cm® consiHoi kucnoTu Ta (1—2) cM® poaunHy xenaruHy. Yepes
1 XB OAAIOTL e 2 cM> PO3UMHY XKeMaTuhy, NepeMiLLyoTb | AaloTb BiacToaTMEa npoTarom 10 xB. MoTim AoaatoTe
50 cm® rapayoi Boaw, nepemilyioTs, yepes 10 x8 goaatoTs we 50 cm® rapsyoi Boav Ta 3HOBY NEPeMiLLyioTb,
nicns Yoro GiNsTPYITL Ha GinsTp «Gina cTpivkay, AKAA MICTUTL HEBENMKY KINbKICTL tinkTponaneposoi Macy,
npomusatoTb (8—10) pasis TENNMM PO34YMHOM CONSHOT KUCNOTK, po3seaeHoi 1:50, a noTim we {4—75) pasis
raps4oi0 BOACH.

diNLTP 3 0CaA0M BMILLYIOTb Y MNATUHOBUIA TUreNb | 4ani BUKOHYIOTb, SIK 3a3Ha4eHo B 4.3.2, ypaxoByiouu
06pobneHHs oTpUMaHoro ocagy Aiokcnay KpeMHIK (TOPUCTOBOSHEBOIO KNCMOTOH.

4
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MacoBy KOHLUEHTPALil0 CTaHAAPTHOrO PO3UNHY T, BUPaXEHY B rpaMax KPeMHito Ha 1 cm® po3umny,
ofuncnioloTb 3a hopmMynoLo:

Tz[(m1—mz)—(ms—m4)]-0,4674-100 2)
v )
ae V — 06'eM CTaHAAPTHOrO PO34MHY KPEMHIlD, B3STWIA ANs aHanisysaHHs, cm>;
my — Maca TUrng 3 ocagom Aiokcuay KpeMHilo 40 06pobneHHs (hTOpMCTOBOAHEBOK KUCNOTO, T;
mo — Maca TUrns i3 3anuwKom nicna obpobneHHs hTOPUCTOBOAHEBOO KNCNOTO!, T,
ms — Maca TUrNs 3 0caaoM KOHTPOMLHOMo aocnigy 4o o6pobneHHs HhTopUCTOBOAHEBOK KUCMOTOL, T,
My — Maca TUrMS i3 3anUWKOM KOHTPONbHOrO gocniay, nicna obpobnerHs (pTOpUCTOBOAHEBOH
KWCNoToHo, T,
m — Maca Haeaxku npobw, r;

0,4674 ~ koedilieHT NepepaxyBaHHs [IOKCMAY KPEMHIIO Ha KPEMHIN.
5.3 AHani3yBaHHA

5.3.1 Haeax«y ctani abo 4aByHy 3anexHO Bi4 MacoBO! YaCTKK KPEeMHito Ta BianoBiaHoO Ao Tabnuui 2
BMILLYIOTb ¥ KOHi4Hy konBy micTkicTio 100 cm®, gonmeatotb (10—15) cm® cipuaHoi kucnoTy, posseaeHoi 1:8,
i HarpisatoTb Ha BOASAHIN BaHi, He A4oNYCKaUN KUMIHHA PO34MHY (AONYCTYIMO BUKOPUCTOBYBATW €NEKTPONIy-
TY 3 HU3bKOTEMNEPATYPHUM HarpisaHHAM).

Tabnuus 2
Macosa yactka kpemHio, % Maca Hasaxku, © AniKBOTHA YaCTMHA PO3YMHY, CM>
Bia 0,01 po 0,05 BrmoM. 0,5 10
Morwag 0,05 » 0,10 » 0,3 10
» 0,1 » 05 » 0.2 5
» 05 » 1.0 » 0,1 5

Micna posunHeHHNA HaBaXKn A0 po3dnHy 06epexHo A0AAI0Tb KpannsMy a3oTHY KUCNOTY A0 Npvnu-
HEHHS CNiHIOBaHHA PO34MHY N y Haanuwok (1—2) kpanni. CTiHKM konbun 06MKBaIOTb HEBENMWKO KiNbKic-
THO BOAM W PO34MH NPOJOBKYIOTE HarpiBaTh (3—5) xB, HE 4ONYCKal4YM KUMiHHA, 40 NOBHOMO BUAANEHHSA
oKcuais asoTy. PosunH oinbTpyloTh Ha ¢inkTp «6ina cTpiuka» B MipHy konby micTkicTio 100 cm® i npomunea-
10Tk 0cag, Ha inbTpi (3—4) pasn HeBenMKMMK NopLisMK rapsvoi Bogn. BmicT konbu oxonoaxyTb, AonvBa-
10Tb BOAOIO A0 NO3HAYKN Ta NEPEMILLIYIOTD.

[Bi anVKBOTHI YacTUHW PO34YMHY BiANOBIAHO A0 Tabnuui 2 BMiWYOTb ¥ ABI MipHi KONGW MICTKICTHO
50 cm® (3a MacoBoi YacTki kpemHito (0,01—0,05) %) aBo 100 cm® (3a MacoBOT YacTKM KpeMHito Binblue Hix
0,05 %), B 0aHY 3 HUX AoAaoTb 10 CM® po3unHY MONIBAEHOBOKNCIIOND aMOHII0, NEPEMILLYIOTh | BATPUMYIOTb
15 xB ANs YTBOPEHHA XOBTOT MoniBaeHoBOKpEMHIEBOT reTepononikucnoTy. MoTim y konbu aoaaTb cyBopo
B YCTAHOBMNEHOMY NOPSAKY, NEPEMILLYIONN NICAA A0AABAHHS KOXHOro peaktusy: 10 cm® cipuaHoi kuenotw,
posseaeHoi 1:3, 5 cM® poaunHy LWABNeBoi KMCROTK, 5 cM® poaqUHy ackopBiHOBOI KUCNOTK, AONMBAKTL BOAOK
[0 NO3HaYKN Ta NEPEMILLYIOTb.

OnTnuHy rycTuHy 3aBapBneHoro posunHy BUMipOOTh Yepes 30 xB Ha cneKTPOOTOMETPI 3a AOBXKUHU
xBuni 810 HmM abo Ha POTOENEKTPOKONOPUMETPI 3i CBITNOMINETPOM, O MAE MaKCMMYM NPONYCKaHHA
B iHTepBani AoBXuH xBuni {600—650) Hm. AK PO34MH NOPIBHAHHA 3aCTOCOBYIOTE APYrY anikBOTHY YacTUHY
po34MHy aHanizoBaHoi Npoby, KO SKOT 40AAHO BCi peaKkTMBU, 32 BUHATKOM MONiGASHOBOKMCNOrO aMOHito.

[nsa sBigHOBNEHHS XOBTOT (hOpMK MONIGASHOBOKPEMHIEBOI rETEPONONIKUCNOTN AONYCTUMO BUKOPUCTOBY-
BaTW TIOCEYOBWHY B NPUCYTHOCTI Cip4aHOKMCNOI Migi. Y LibOMY pasi ficra BUTPUMYBAHHS PO34MHY NPOTArOM
15 x8 y konbu aoaaloTs 10 cM® po3uNHY Cip4aHOKNCIOT Migj, nepemillyioTb, AoAaKTL 5 cM® poaunHy Tioce-
YOBWHW, AONVNBAIOTbL BOAOKO A0 NO3HAYKN Ta 3HOBY NEPEMILLYIOTb.

ONTUYHY ryCcTUHY BUMIPIOIOTb Yepes (3—5) xB, Ak 3a3Ha4eHO BULLe. SIK po3vnH NOPIBHAHHA BUKOpUC-
TOBYIOTb APYTY anikBOTHY YacTUHY PO34YMHY aHanizosaHoi Npobu, OO AKOT A0AAHO BCi peakTuBy, 3a BUHAT-
KOM MONi6AEHOBOKMCNIOrO aMoHit0. OQHOYACHO 3 aHanisyBaHHAM BUKOHYIOTb KOHTPONbHWIA Aocnig Ha 3a-
OpygHeHHN peakTuBiB.

Big 3HaYeHHs ONTMYHOT NYCTUHM aHaNi30BaHOro PO34MHY BiAHIMAKOTb 3HAYEHHS ONTUYHOT NYCTUHN PO3-
YMHY KOHTPOMbLHOrO Aocniay.
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Macy xpemHilo BU3Ha4aTb 3a rpagyroBanbHUM rpadikom abo MeToqom NOPIBHSAHHS 3i CTaHAAPTHUM
3paskom, 6nu3bxMM 3a ckNaaoM Ao aHanizoBaHoi Npofn i NpoBeaeHNM Yepes YCi CTagil aHanisyBaHHs.

5.3.2 [To6ydoea epadyrosanbHo20 epachika

5.3.2.1 3a macosoi vacmku kpemHiro (0,01—0,05) %

Y ciM KoHiuHMX kon6 micTkicTio 100 cm® BmiwytoTe 0,5 r kapBoHinbHoro 3anisa. Y WicTb i3 HUX A0AAKTL
nocnigosHo (2; 4; 6; 9; 12; 15) cm® cranaapTHoro posunHy 5, wo signosigae (0,00004; 0,00008; 0,00012;
0,00018; 0,00024; 0,00030) r kpemHito. Cboma konba crnyrye Ans KOHTPONLHOrO Aocniay.

Y Bci konbu gogatoTb (10-—15) cm® posunHy cipyaHoi kucnoTw, posseaeHol 1:8, i 4ani BUKOHYIOT
aHanisyBaHHs, K 3a3HaveHo B 5.3.1.

5.3.2.2 3a macoeoi yacmku kpemHito (0,05—1,0) %

Y cim KoHiuHNX kon6 micTkicTio 100 cm® BMitLytoTs (0,1—0,3) I kKapBOHINBHOIO 3artiza 3aneXHO Bif HaBaXKK
aHanisosaHoi Npobu. Y wWicTb i3 HUX NocnigosHo AoaawTs (1; 3; 5; 7; 10; 12) cMm® cTaHAapTHOrO PO3UMHY A,
wo signosigae (0,0001; 0,0003; 0,0005; 0,0007; 0,0010; 0,0012) r kpemHito. Cooma konba cnyrye Ans sn-
KOHa@HHS KOHTpOribHOMo focsiay.

Y Bci konbu gopatots (10—15) cm® posumnHy cipuaHoi kuenoTy, posseaeHoi 1:8, | 4ani BUKOHYIOTb aHani-
3yBaHH$, 5K 3a3Ha4yeHo B 5.3.1.

3a 3HaNngEHUMI 3HAYEHHAMY ONTUYHOT TYCTUHW Ta BIANOBIAHUMUN [0 HUX 3HAYEHHAMKU MacK KPeMHito

BynytoTe rpagytosanbHni rpadik. JonycTumo Gyaysatu rpagyioBanbHui rpadik y KoopavHaTax onTuuHa
ryCTHa — MacoBa YacTka KpeMHiko.

5.4 OnpautoBaHH# pesynsraTtie

5.4.1 Macosy HacTky KpeMHito X5, y BiicOTkax, oB4MCnionTs 3a hopmMynow:
X. = m,-100 (3)
25T
Ae m, — maca KpemHilo B aHanizosaHin npobi, BU3Ha4eHa 3a rpagyosantHum rpadikom, T,

m - maca HaBa>KKW aHaniaoBaxol npobu, .

6 POTOMETPUYHUN METOA BU3HAYEHHA MACOBOT YACTKU
KPEMHIIO BIf] 0,005 % 00 0,10 %

6.1 CyTb meToay

MeTon FpyHTYETLCS Ha YTBOPEHHI KpeMHeEMONIBAESHOBOTO KOMMNIEKCY Ta BiZHOBNEHHI Oro A0 moniGaeHoBol
cuHi 3anisom (I1), Wo yTBOPUNOCH Nig Yac po34MHIOBAHHA HaBaxkKkn nNpobu B cnabokncnomy cepegosuwi
Ta BUMIPIOBaHHI ONTUYHOT NYCTUHN 3a6apBneHoro posinHy 3a A0BXUHW xBuni 810 HM.

6.2 AnapaTtypa, peakTUBN Ta PO34UnNHH
Kucnota cipuasa — 3rigHo 3 TOCT 4204, possegeHa 1:20.
IHWi peaktnem — BignosiaHo 4o 4.2 1a 5.2.

6.3 AHasisyBaHHA

6.3.1 HaBaxky cTani abo 4aByHy 3anexHo Bi MacoBOi 4acTk1 KpemHilo Ta BiANoBIAHO A0 Tabnuui 3
BMILLYIOTb Y KOHIUHY KonBy micTkicTio 100 cm?, Hakp1BaIoTb CKMOM i pO3unHsATE y (15—20) cm? cipuaHoi
KMcnoTi, posseaeHoi 1:20, noeinbHO HarpiBaloun Ha BogsHin BaHi.

Tabnunua 3
Macosa yactka kpemHito, % Maca HaBaxku, f ArikBOTHa YacTvHa, cm®
Big 0,005 | po | 0,030 | BknwoM. 0,50 20
Mowap | 0,03 » | 0,10 » 0,25 10

o6 3ano6irTn MOXIMBOMY OKUCHEHHtO 3anisa (11} go sanisa (Hil), nig Yac posunHoBaHHS NPobn He MoXHa
[ONYCKaTh KOHTAKTY 3 OKUCHIOBanNbHMMK pedoBuHamu. Tlicns NOBHOMO po3uMHEHHS HaBadKKWM PO34KMH OApasy
inETPYIoTh Ha BinbTp «6ina cTpiukax» B MipHY konBy MicTKicTIo 100 CM?, OXONOMAXYOTh, AONMBAIOTL BOAGIO
[0 NO3HAYKMN Ta NEPEMILLYIOTh. AMIKBOTHY YacTvHy poaunHy (10 abo 20) cm® (signosiaHo 4o Tabnuii 3) BMiLLOTb
y MipHy kon6y micTkicTio 50 cm®, nosinbHo foaalTb 10 cM® poa4nHY MONIBAEHOBOKVCIIONO amoHilo Ta nepe-
miLLytoTe. Yepes (3—S5) xB 0BepexHo No cTiHkax konbu gogatTs 10 cm® cipuaHoi kuenoTu, posseaeHoi 1:4,
i oapasy 4ONMBaTb BOAOK A0 NMO3HAYKN Ta NEPEMILLYIOTh.

6
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OnTryHY rycTHY aHani3oBaHOro po3yYMHy BMMIpPHOIOTL Yepes (15—20) xB Ha criekTpod)oTOMETPI 33 4OB-
XuHun xeuni 810 Hm abo Ha doToenekTpoKoNOPUMETPI 3i CBITNOMINETPOM, L0 MaE MaKCUMYM NPONYyCKaHHS
B iHTEpBani 4oBXuH XBunb (B00—650) HM. FK po34VH NOPIBHAHHA BUKOPUCTOBYOTE BoAY. OAHOYaCHO 3 aHa-
Ni3yBaHHAM BUKOHYIOTb KOHTPONbHUA gocnig Ha 3abpyfHEHHS peakTusis.

Bifn 3Ha4eHHs ONTUYHOT r'YCTVHW aHani3oBaHOro Po3YnHy BigHIMAOTb 3Ha4YeHHS ONTUYHOT ITYCTVHM pO3-
YMHY KOHTPOMLHOro AoChiay.

Macy kpemHilo BU3Ha4aloTb 3a rpagyoBansHnm rpadikom abo MeToaom NOPIBHAHHA 3i CTaHA4APTHUM
3pazkoM, Bnunsbkvm 3a CkNagoMm 40 aHanizoBaHoi Npobu 1 NpoBefeHnM Yepes yci cTaail aHanisyBaHHs.

6.3.2 Nlo6ydoea e2padyroeanbHoz0 2pachika

Y ciM KOHi4HNX Kon6 micTkicTio 100 cm® BMilyoTb (0,25-—0,50) r KapBOoHINBEHOTO 3aniza 3anexHo Bia
HaBaXKn aHanizosaHoi npobu. Y wicTb i3 HUX nocnigosHo aopatTs (1; 3; 6; 9; 12; 15) cm® CTaHAapTHOro
poaunHy b, wo eignoeigae (0,00002; 0,00006; 0,00012; 0,00018; 0,00024; 0,00030) r kpemHito. ¥ konbu ao-
nuBeaTb no (15—20) cm® cipuaHoi kuenoTu, poseedeHoi 1:20, | Aani aHanisyBaHH:A BUKOHYIOTb, AK 3a3Ha-
yeHo B 6.3.1. Cboma konba criyrye ansi roTyBaHHA po3d4uHYy KOHTPOMbHOro gocnigy.

3a 3HangeHWMK 3HaYEeHHAMM ONTUYHOT N'YCTHHM Ta BiANOBIAHNMK 0 HUX 3HAYEHHAMW Mach KpemHito
ByayoThb rpagytosanbHWiA rpadik y KoopanHaTax onThYHa ryctMHa — Maca KpeMHito, y rpamax. JJonycTmo
ByaysaTu rpagytoBanbHUA rpadik y KoopanHaTax onTivHa rycTrHa — mMacoBsa YacTKa KpemHito, y BiacoTKax.

6.4 OnpauloBaHHA pe3ynLTaTie
6.4.1 Macosy 4acTKy KPEMHIt0 Xz, y BiACOTKaX, 064MCIIOITL 32 (POPMYOI0;

X5 =100, (4)
m

Ae my — maca KpemHilo B aHanisosakin npobi, Bu3HadeHa 3a rpagylosBansHuM rpadikom;
m — maca HaBaxky aHanizosaHoi npobw, .

7 HOPMW TOYHOCTI

7.1 Hopmyt TO4HOCTi Ta HOPMaTWBK KOHTPONIO TOMHOCTI BU3HAYEHHA MaCcoBOI YacTKV KPEMHIIO HaBeaeHO
B Tabnwvui 4.

Tabnuyna 4
Y BigcoTkax
AonycTma pesbixHicTs
Tpannun - -
ponycTumor ABOX CepeaHIx pesyneraris
. [OXVBKY pesynerarie ABOX TpbOX aHanisyeaHHa
Macoga 4acTka KpemHil pesynuTarie adanisyBaHus, O0RHO4ACHUX O HOYACHNUX cranaapTHoro
aHanizyBaHHs, BUKOHaHWX BWU3HaYEHb, BM3Ha4YEHb, 3paska Bia
A Yy pisHux ymoeax, d> ds aTecToBaHoro
D, 3HAYEHHs, &
Big 0,005 pgo 0,010 skawOM. 0,0022 0,0028 0,0023 0,0028 0,0014
Mowag 0,01 « 0,02 « 0,003 0,004 0,003 0,004 0,002
« 0,02 « 0,05 « 0,005 0,006 0,005 0,006 0,003
« 0,05 « 0,10 « 0,008 0,010 0,008 0,010 0,005
« 0.1 « 0,2 « 0,014 0,018 0,014 0,018 0,009
« 0.2 « 0,5 « 0,022 0,028 0,022 0,028 0,014
« 0.5 « 1,0 « 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02
« 1,0 « 20 « 0,05 0,06 0,05 0,06 0,03
« 2,0 « 40 « 0,07 0,08 0,07 0,08 0,04

8 BUMOI'M O KBATIDIKALLII ONEPATOPA

8.1 [1o poboTn 3 ycTaTkoBaHHAM A0ONyCKatoThb OCIO, AKi BUBYMNM METOAMUKY BMKOHAHHA BMMIpIOBaHb,
IHCTPYKLUIT 3 excninyartauil ycTaTkoBaHHsA, Npagvnia ekcnnyaTauil enekTpoyCTaHOBOK, NPOULLINY BianosigHWN
IHCTPYKTaxK | AonyweHi 4o poBoTh B yCTaHOBNEHOMY Ha NiANPUEMCTBI (OpraHisaLii) nopsaky.
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9 BUMOI'M WO O BE3NEKA

9.1 Mig yac ananisysanHs Tpeba goTpymysaTh BUMOri WOAo 6earnexn, BrupobHYol caiTapii 1 oXopoHu
HaBKOMULLIHBOTO CEPefOoBWLLIA, BUKNAAEHI B IHCTPYKLISX, O AitoTe Y XiMiYHMX nabopaTopisx, i pospobneHi Ha nig-
crasi CTY 7237, FOCT 12.1.004, FOCT 12.1.007, FTOCT 12.1.010 Ta /HH1X HOPMaTVBHIX [JOKYMEHTIB.

9.2 3ACTOPOTA! OcoGnusy yeary Tpeba 3BepHyTH Ha BUDYXxoHeOe3neyHiCTb XSIOPHOT KUCIIOTYH
y NpUCYTHOCTI amiaky, cnonyk a3oty i OyabL-AKuMX opraHiuYHnx martepianis.

Kog YKHA 77.080.01

KntouyoBi cnosa: 4aByH, CTanb, KPEMHIN, POTOMETPUUHUIA METOA, rPaBiMETPUHNA METO/, HEBaXKa,
noxubka, rpagyrsansHui rpadpik, po34nH, CTaHaapTHUA 3pasok.

Pepaxrop I1. Auyk
Bepcranshuk B. MynersH

Nianncaxo po apyky 18.04.2016. dopmar 60 x 84 1/8.
Ym. gpyk. apk. 1,39. 3am. “3 g;f' {(/ Llina porosipHa.
BukoHaBeLpb
[epxasHe NignpremMcTBo « YKPaiHCoKUA HayKkoBO-ACCHIGHNA | HABYaNbHNA LEHTP
npoSnem cTaHaapTvaayii, ceprudikadii ta skocti» (AN « YepHOHU»)
Byn. CesitolmHebka, 2, M. Kuis, 03115

CBeinoUTBO NPO BHECEHHS BUAABLA BUAABHUHOT NPOAYKUiT A0 [lepkasHOro peecTpy BMaasLis,
BWTOTIBHMKIB | pO3N0BCIOMKYBaHiB BUAABHMHOT npoayKuii Bia 14.01.2006 cepis [IK N2 1647




	Передмова
	1  Сфера застосування
	2 Нормативні посилання
	3 Загальні вимоги
	4 Гравіметричний метод визначення масової частки кремнію від 0,1% до 4,0%
	5 Фотометричний метод визначення масової частки кремнію від 0,01% до 1,0%
	6 Фотометричний метод визначення масової частки кремнію від 0,005% до 0,10%
	7 Норми точності
	8 Вимоги до кваліфікації оператора
	9 Вимоги щодо безпеки

